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Gebiet der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtungen zur Ver- 
wendung mit Zundern und, noch genauer, eine elektromechanische Sicherungs- 
und Entsicherungsvoirichtung zur Verwendung mit. einem Sprengmunitions- 
Ziinders, insbesondere fiir kleinere Geschosse bis zu einer Grc3fie von 20 mm. 

Hintergrund der Erfindung 

Eine Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung ist ein erforderliches Element 
einer Munition, urn sicherzustellen, dafl die Munition nicht vor dem gewunschten 
Zeitpunkt entsichert wird und detoniert. Die Sicherungs- und Entsicherungsvor- 
richtung (S & A) ist ein Teil eines Ziinders einer Munition und verhindert ein Ent- 
sichern des Ziinders, bis bestimmte Bedingungen eingehalten sind. 

Viele Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtungen erfordern zwei Bedingungen 
oder Ereignisse zum Betrieb und zur Initiierung der Zundung. Die erste verwen- 
dete Bedingung ist gewohnlich eine Riickstellung. Eine Ruckstellungs- 
Beschleunigung der Munition ist eine leicht erkannte Bedingung. Die zweite Be- 
dingung kann auf einer Anzahl von verschiedenen Parametern, wie beispielsweise 
Zeitmessung, HiilsenausstoB, Durchlauf-Zahlung, etc. basieren. 

Beispiele von bekannten Vorrichtungen. welche vemendet werden, urn die 
Ruckstellungs-Beschieunigung zu detektieren, enthalten g-Gewicht-betriebene 
Ausloser, sukzessive fallende Blatter, Zickzack-g-Gewichte und Variationen und 
Kombinationen davon. Die meisten dieser Beispiele leiden unter verschiedenen 
Nachteilen, einschlieBHch dessen ? daB sie eine groBe Anzahl von Teilen aufwei- 
sen, enge Toleranzen erfordern und eine begrenzte Genauigkeit und Zuverlassig- 
keit aufvveisen. Noch genauer sind bei bekannten Sicherungs- und Entsicherungs- 



vorrichtungen mechanische Vorrichtungen verwendet worden, bei denen es erfor- 
deriich ist, daB sich ein zweiter Riegel bewegen mufi, um die Ruckstellsperre vor 
dem Zuruckspringen der Vorrichtung einzurasten, um zu arbeiten. Auch erfordern 
andere Designs eine Blattfeder oder ein anderes Element, um sich in eine Aus- 
nehmung zu bewegen, um zu verriegeln. Oft sind die Zeit fur das Element, um 
sich in die Ausnehmung zu bewegen, und die Zeit fur das Sperrgewicht, um zu- 
riickzuspringen, inkompatibel. Diese Designs sind von geringerer Zuverlassigkeit 
als erwunscht und verursachen ein groBeres Risiko eines Fehlbetriebs. Weiterhin 
erfordern die bekannten Vorrichtungen wegen der groflen Anzahl von Teilen mehr 
Platz als manchmal gewiinscht oder verfugbar ist. 

Bekannte Vorrichtungen haben die Prazision in dem Bereich, in welchem alle 
Geschosse entsichert werden konnen, noch nicht gewahrt. Eine "sicherer Ab- 
stand"-Entfernung wird fur eine Munition identifiziert. Diese Entfernung ist die 
Entfernung von dem Geschiitz, welche erreicht werden mufi, bevor ein GeschoB 
entsichern wird. Eine Plustoleranz wird dem Abstand hinzuaddiert, um den "voll- 
standig-entsicherT-Bereich zu identifizieren. Zum Beispiel weisen mechanische 
Kleinkaliber-Zunder, welche porose Begrenzer verwenden, um einen sicheren 
Abstand zu erreichen, ein Vollig Entsichert bei 1000% eines sicheren Abstands 
auf, und solche, welche ein sich abwickelndes Band verwenden, weisen ein Voll- 
standig Entsichert bei 300% auf. Diese VoIIstandig-Entsichert-Bereiche sind fllr 
einige Gefechte und Situationen nicht akzeptabel. 

Weiterhin sind bekannte Vorrichtungen nicht leicht zu modifizieren, um in Ge- 
schossen verschiedener GroBe verwendet zu werden, besonders kleinere Geschos- 
se. Es ist wtinschenswert. eine Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung zu kon- 
struieren, welche in der Lage ist, in mehreren verschiedenen GeschoB-GroBen 
verwendet zu werden, insbesondere Munitionen gleich oder kleiner als 20 mm. 

Das US-Patent Nr. 2,969,737, erteilt an Bild, offenbart eine Sicherungssperrvor- 
richtung mit einem Rahmen, welcher einen federvorgespannten mit Kopf verse- 



henen Sperrstift in einer Nut eines Kolbens halt, wobei die Nut auch einen Zahn 
auf einem Rotor halt. Die Zahne auf dem Kolben sind durch ein drehbares Zahn- 
rad in Eingriff genommen, und auf ein Ruckstellen hin wird der Rahmen von ei- 
ner eingegriffenen Position mit dem Stift zuruckgezogen, und vergroBerte Zahne 
bewirken, daB der Rahmen in eine Nicht-Betriebspostion gedriickt wird. Der fe- 
dervorgespannte Stift. wird dann zur Bewegung aus dem Eingriff mit dem Kolben 
freigegeben. Eine gaserzeugende Vorrichtung wird durch Riickstellung initiiert 
und verursacht, daB der Kolben den Rotor dreht. 

Es ist auch als vvunschenswert herausgefunden worden, die hohere Zuverlassigkeit 
und Genauigkeit von Elektronik fur die Zeitgebungs- und Steuerfunktion zur Si- 
cherheit zu kombinieren, welche durch die mechanische Blockierung einer Zund- 
abfolge gewahrt wird. Inderft dies so ausgefuhrt wird, werden groBere Verbesse- 
rungen in der Leistung, Zuverlassigkeit und Herstellbarkeit geschaffen. 

Daher entsteht der Bedarf fur einen elektromechanischen Sicherungs- und Entsi- 
cherungsmechanismus, welcher die Probleme der bekannten Vorrichtungen an- 
spricht und lost. 

Daher behandelt die vorliegende Erfindung eine verbesserte Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Sichern und Ents.ichem eines Projektils, welches von einer. 
SchuBwaffe abgeschossen werden soli. 

Das obige und weitere Ziele werden in einer vorteilhaften Weise gelost, grund- 
satzlich durch Anwenden der Merkmale, welche in den charakterisierenden Ab- 
schnitten der unabhangigen Anspniche 1 (Vorrichtung) und 1 1 (Verfahren) nie- 
dergelegt sind. Weitere Merkmale, Aspekte und Verbesserungen der Erfindung 
sind in den damit verbundenen Unteranspriichen definiert. 



Zusammenfassung der Erfindung 



Die erfinderische Ausfuhrungsform sieht eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Sichern- und Entsichern (S & A) eines Projektils vor, welches in Geschossen ver- 
schiedener GroBen verwendet vverden kann, einschlieGlich Geschossen bis zu 20 
mm GroBe. Der Vollstandig-Entsichert-Bereich liegt ungefahr 10% liber dem Si- 
cherer-Abstand-Bereich. Die Erfmdung reduziert auch die Anzahl von Kompo- 
nenten, welche in bekarrnten Vorrichtungen verwendet werden. Eine Ruckstell- 
Verriegelung wird verwendet, basierend auf der Dynamik des Rucksstellgewichts 
anstelle von zusatzlichen Komponenten, welche die Race-Bedingung der be- 
kannten Vorrichtungen vermeidet. Eine integrale Ziindkapsel in einer Basis- 
/Rotorkonfiguration wird zum endgultigen Entsperren und Scharfschalten ver- 
wendet, urn eine verlaBlichere Vorrichtung vorztisehen. Somit ist eine zuverlassi- 
ge und einfache Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung geschaffen, welche 
Mechanik und Elektronik kombiniert. In der sicheren Position ist. der Rotor in 
einer Out-of-Line-Konfiguration mit dem explosiven Blei und durch zwei unab- 
hangige Sperren out-of-line gespent. Eine Sperre wird bei der Geschutz- 
Abfeuerungs-Ruckstellung, der ersten Bedingung, entfernt. Die zweite Sperre 
wird zum Zeitpunkt des Scharfschaltens entfernt, wenn die zweite Bedingung de- 
tektiert wird. Eine Elektronik detektiert die zweite Bedingung und stellt einen 
sicheren Abstand sicher. Sobald ein sicherer Abstand erfullt ist, wird die elektro- 
nische Eingabe auf Scharfschalten gestattet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform, welche gemaB den Prinzipien der Erfm- 
dung konstruiert ist, ist eine Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung vorgese- 
hen. Die Vorrichtung enthalt ein Geh^use; einen Rotor, welcher mit dem Gehause 
verbunden und drehbar urn eine Achse ist, wobei der Rotor zwischen einer gesi- 
cherten Position und einer entsicherten Position bewegbar ist; eine erste Sperrein- 
richtung, welche mit dem Gehause verbunden ist zum Verhindern, dafi sich der 
Rotor von der gesicherten Position zu der entsicherten Position bewegt, wobei die 
erste Sperreinrichtung eine Masse und eine Vorspanneinrichtung, wobei die Vor- 
spanneinrichtung operativ mit dem Gehause und der Masse verbunden ist, zum 
Vorspannen der Masse in einer ersten Position enthalt, welche eine Rotation des 



Rotors verhindert, und zum Ermoglichen, dafi sich die Masse in eine zweite Posi- 
tion aus dem Weg des Rotors heraus bewegen kann auf eine vorbestimmte Be- 
schleunigung des Projektils hin; eine zweite Sperreinrichtung, welche mit dem 
Rotor verbunden ist zum Verhindern, dafi sich der Rotor von der gesicherten Po- 
sition zu der entsicherten Position bewegt; eine Zundkapsel, welche mit dem Ge- 
hause verbunden und sich in der Nahe der zweiten Sperreinrichtung befmdet; und 
eine Zundkapsel-Ziindeinrichtung, welche mit der Zundkapsel zum Detektieren 
einer vorbestimmten Bedingung und zum Zunden der Zundkapsel, wenn die vor- 
bestimmte Bedingung des Projektils detektiert wurde, wobei, wenn die Zundkap- 
sel ziindet, die zweite Sperreinrichtung entfernt wird, und der Rotor auf die entsi- 
cherte Position bewegt wird; wobei, wenn die vorbestimmte Beschleunigung auf- 
getreten ist, die erste Sperreinrichtung aus dem Weg des Rotors herausbewegt 
wird, und wenn die vorbestimmte Bedingung detektiert worden ist, die Ziindkap- 
sel-Zundeinrichtung die Zundkapsel ziindet, wobei die zweite Sperreinrichtung 
entfernt wird, und der Rotor in die entsicherte Position bewegt wird. 

Die Vorrichtung ist eine einfache Losung fur das Sicherungs- und Entsicherungs- 
problem, besonders bei kleinen Geschossen. Die erste Sperre wirkt unter 
Ruckstell-Beschleunigungskraften und wird ohne zusatzliche Mechanismen oder 
Sperren entfernt. Die Dynamik des Rucksteilgewichts wirkt, um die Sperre aus 
dem Weg des Rotors herauszubewegen. Zusatzliche Elemente oder Mechanismen 
sind nicht erforderlich, um die Sperre wie in bekannten Systemen zu beinhalten 
oder zu bedienen. 

Noch ein weiterer Vorteil ist die Verwendung der integralen Zundkapsel. Die 
Zundkapsel ermoglicht einen einfachen Weg, um die zweite Sperre oder Scher- 
lappen der Vorrichtung zu entfernen. Im letzten Entsperrungsstadium der Siche- 
rungs- und Entsicherungsvorrichtung fligt die Zlindkapsel Zuverlassigkeit hinzu. 



Die Verwendung der Zundkapsel vereinfacht den Ubergang von der gesicherten 
zur entsicherten Position. Die Zundkapsel bewegt die Rotorkonfiguration auf die 
entsicherte Position. 

Noch ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Verwendung von Elektronik, um 
den ausgewahlten, vorbestimmten Zustand zu erfassen und den Vollstandig- 
Entsichert-Bereich aufzubaiien. Die Entfernung des sicheren Abstands wird auf- 
gebaut, und der Vollstandig-Entsichert-Bereich kann ungefahr 10% iiber dem si- 
cherer-Abstand-Bereich liegen. 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale, welche die Erfindung charakterisieren, 
werden insbesondere in den hieran angehangten und einen Teil hiervon bildenden 
Anspriichen. herausgestellt. Fiir ein besseres Verstandnis der Erfindung, ihrer 
Vorteile und Ziele, welche durch ihre Verwendung erhalten werden, sollte jedoch 
Bezug auf die Zeichnungen, welche einen weiferen Teil hiervon bilden und die 
begleitende beschreibende Materie genommen werden, in welcher eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsform der Erfindung dargesteilt und beschrieben ist. 

Kurze Beschreibung der Figuren 

Bezugnehmend auf die Zeichnungen, in welche gleiche Bezugszeichen gleiche 
Teile in den verschiedenen Ansichten reprasentieren: 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Sicherungs- und Entsicherungsvor- 
richtung der Erfindung, wenn zusammengesetzt; 

Fig. 2 ist eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht einer Sicherungs- 
und Entsicherungsvorrichuing, welche gemafi den Prinzipien der Erfin- 
dung konstruiert ist; 



Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung, wo- 
bei die Abdeckung entfernt und sie in der gesicherten Position ist; 



Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 4-4 der Fig. 3 auf- 
genommen ist, welche die erste Ruckstellsperre in der anfanglichen ge- 
sperrten Position zeigt; 

Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 4-4 der Fig. 3 auf- 
genommen ist, welche die erste Ruckstellsperre zeigt, welche sich zwi- 
schen der gesperrten und entsperrten Position bewegt; 

Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 4-4 der Fig. 3 auf- 
genommen ist, welche die erste Ruckstellsperre in der entsperrten Position 
zeigt; 

Fig. 7 ist eine Draufsicht auf die Erfindung, welche die Ziindung der Zundkapsel 
zeigt; 

Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 8-8 der Fig. 7 auf- 
genommen ist, welche die Ziindung der Zundkapsel und das Entfernen des 
Scherlappens des Rotors zeigt; 

Fig. 9a ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 9-9 der Fig. 7 auf- 
genommen ist, welche die Anti-Riickschlag-Feder der Erfindung in ihrer 
Ausgangsposition zeigt; 

Fig. 9b ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 9-9 der Fig. 7 auf- 
genommen ist, welche die Anti-Riickschlag-Feder der Erfindung nach der 
Ziindung der Zundkapsel zeigt; 

Fig. 10 ist eine Draufsicht auf die Erfindung, welche den Detonator in der entsi- 
cherten Position zeigt; 



Fig. ! 1 ist eine Querschnittsansicht, welche entlang der Linien 11-11 der Fig. 10 
aufgenommen ist, welche die Anti-Ruckschlag-Feder in ihrer Anti- 
Riickschlag-Position zeigt; 

Fig. 12 ist ein Blockdiagramm, welches verschiedene Elektroniken der Erfindung 
und des Betriebs der Erfindung mit einer ZUndvorrichtung darstellt; und 

Fig. 13 ist ein High-Levei-Blockdiagramm, welches die Beziehungen der SchuB- 
waffe, des Projektils, der Ziindung und der Sicherungs- und Entsiche- 
rungsvorrichtung darstellt. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Wahrend diese Erfindung in vielen verschiedenen Formen ausgeftihrt werden 
kann, werden hier bestimmte bevorzugte Ausfuhrungs formen der Erfindung im 
Detail beschrieben werden. Diese Beschreibung ist ein Beispiel der Prinzipien der 
Erfindung und ist nicht dazu gedacht, die Erfindung auf bestimmte dargestellte 
Ausfuhrungsformen zu beschranken. 

Die Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung verwendet eine Out-of-Line- 
Rotorkonfiguration, in welcher ein Detonator in einem Rotor montiert ist. Sie ist 
gesichert, wenn der Rotor in der Out-of-Line-Position ist, weil das explosive Blei 
von dem Detonator abgeschirmt ist. Wenn der Rotor in der In-Line-Position ist, ist 
der Detonator in der Nahe des Bleis und eine Ubertragung ist sichergestellt. Der 
Rotor ist durch zwei unabhangige Sperren in der Out-of-Line-Position gesperrt. 
Die erste Sperre erfordert Geschutzabfeuerungs-Ruckstell-g-Krafte, urn sie zu 
entfernen, und die zweite Sperre ist ein Scherlappen, welcher ein Teil des Rotors 
ist. Er wird zum Zeitpunkt des Entsichems abgeschert. Eine Elektronik detektiert 
die vorbestimmte Umgebung und stellt einen sicheren Abstand zwischen dem 
Benutzer und dem Ziel her. Sobald der Abstand erfullt ist, wird die elektronische 
Eingabe zum Entsichem gestattet. Eine Anti-Ruckschlag-Feder arbeitet als ein 
Anti-Rlickschlag-Anschlag fur den Rotor. Ein Entsichem kann bis kurz vor der 



Detonation verzogert werden, falls erwiinscht. Dies schafft Sicherheit fur nicht- 
feindliche Truppen, welche hinter der sicherer-Abstand-Zone plaziert sind, aber 
vor dem Zieibereich. 

Bezugnehmend nun auf Fig. 1 ist die Sicherungs- und Entsicherungserfindung 10 
zusammengesetzt innerhalb ihres Gehauses 1 1 gezeigt, wobei das Gehause 1 1 
einen Deckel 12 und eine Basis 14 umfafit. Wie in Fig. 13 dargestellt, ist die Vor- 
richtung oder der Apparat 10 zur Verwendung innerhalb eines Projektils der Mu- 
nition 13 plaziert. Das Projektil oder die Munition 13 wird dann von einer SchuB- 
waffe 21 abgefeuert. Jeglicher geeignete Typ von Munition. oder Projektil 13 und 
jegliche geeignete SchuB waffe 21 konnen bei der Erfindung verwendet werden. 
Aufgrund ihres vielseitigen Designs kann die bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung 10 von einer GroBe von ungefahr bis 1,27 cm im Durchmesser und 
ungefdhr 0,508 cm in der Lange aufweisen, und daher ist sie besondere geeignet 
fur Munition bis herunter zu 20 mm GroBe. Noch genauer ist die Sicherungs- und 
Entsicherungsvorrichtung fur ein Projektil des Sprengmunitionstyps, wie bei- 
spielsweise ein verstarktes 20 mm-GeschoB, konstruiert. 

Die Vorrichtung 10 ist innerhalb des Projektils 13 angeordnet und ist ein Teil des 
Zundsystems 23 und operativ mit dem System verbunden. Die Vorrichtung 10 ist 
innerhalb des Projektils in einer geeigneten Weise positioniert, so daB die Vor- 
richtung 10 entsichert werden kann und zur gewiinschten Zeit detonieren kann. 
Die Vorrichtung ist auch so orientiert, daB die Ruckstellsperre, welche im folgen- 
den beschrieben werden soli, in ihrer geplanten Weise beim Ruckstellen arbeiten 
kann, und verwendet g-Krafte, um die Sperre zu bewegen. In der bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung so orientiert, daB die Abdeckung 12 dichter 
an der Spitze des Projektils 13 ist als an der Basis 14, und die Achse des Projektils 
und Vorrichtung 10 sind im allgemeinen parallel oder konnen axial ausgerichtet 
sein. Die Vorrichtung 10 wird durch eine Batterie des Zundsystems 23 mit Strom 
versorgt. Die Abdeckung 12 und Basis 14 sind in der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form aus Aluminium hergestellt und bilden eine im allgemeinen zylindrische Vor- 
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richtung. Jegliche andere Materialien konnen verwendet werden. Die Vorrichtung 
10 ist auch fur verschiedene Anvvendungen konfiguriert und kaan von jeglicher 
Form und GroBe sein. 

Es wird auf Fig. 2 Bezug genomrnen, welche eine auseinandergezogene perspek- 
tivische Ansicht der Vorrichtung 10 ist. Auch auf Fig. 3 bezugnehmend, ist der 
Rotor 16 gezeigt. Der Rotor 16 ist bei der bevorzugten Ausftihrungsform aus A- 
luminium hergestellt, aber es wird den Fachleuten klar sein, daB verschiedene 
Materialien verwendet werden konnen, einschliefliich Stahl. Der Rotor 16 ist ab- 
gemessen und konfiguriert, um innerhalb der Parameter des Gehauses 1 1 zu ar- 
beiten. Der Rotor 1 6 rotiert um einen Schwerpunkt oder eine Achse mittels einer 
Rotor-Schwenkachse oder -element 18. Das Element 18 ist durch eine Offnung 20 
in der Basis 14 aufgenommen und schwenkt darin. 

Der Rotor 16 ist konfiguriert, um einen Detonator 22 zu halten. In der bevorzug- 
ten Ausftihrungsform sitzt der Detonator 22 in einem Ausschnitt oder* einer Aus- 
nehmung 24 und wird an Ort und Stelle durch einen Halter 26 gehalten. Jegliche 
geeignete Einrichtung, um den Detonator 22 zu sichem, kann verwendet werden. 
Der Detonator 22 umfafit ein Verbindungskabel oder eine Zundstoffleitung 28. 
Das Verbindungskabel 28 ist konfiguriert und axial innerhalb der Achse 18 ange- 
ordnet, um eine Rotation zu erlauben, und ist mit der Abfeuerungselektronik, wel- 
che spater beschrieben werden soil, verbunden. In der bevorzugten Ausftihrungs- 
form ist das Kabel 28 von einer Isolierung 30 umgeben. Das Kabel 28 ragt durch 
die Abdeckung 12 durch Offnung 32 zur Verbindung hervor. Der Rotorschwenk- 
punkt, das Kabel 28 ; Offnung 32, Offnung 20 und Achse 18 sind im allgemeinen 
axial ausgerichtet. 

Der Rotor 16 ist in der "Out-of-Line"-Position in Fig. 3 gezeigt. Die Out-of-Line- 
Position oder Sicherungsposition bezieht sich auf die Position des Rotors 16, wo 
der Detonator 22 mit dem explosiven Blei 15 nicht ausgerichtet oder in dessen 
Nahe ist. Es gibt keine ausgerichtete Zundungsfolge. Das explosive Blei 15 ist des 



Typs, welcher einen geeigneten Sprengstoff einschliefit. Das Blei 15 ist in der 
bevorzugten Ausffihrungsform in der Basis 14 angeordnet. Das explosive Blei 15 
enthalt einen Hohlraum 17, einen Sprengstoff (nicht gezeigt) und ein Abdeckele- 
ment 19 in der bevorzugten Ausfuhrungsform. Die Basis 14 ist ausgefrast, so dafi 
ein Hohlraum 17 gebildet ist. Der Hohlraum 17 ist mit einem explosiven oder 
energetischen Material, welches dem Fachmann bekannt ist, gefullt. In der bevor- 
zugten AusfUhrungsform ist der verwendete Sprengstoff PBXN-5. Das Abdeck- 
element 19 ist ein scheibenfSrmiges Teil aus Aluminiumfolie. Die Folie 19 ist 
kiebstoffbeschichtet, so dafi sie an der Basis 14 kleben kann und den Sprengstoff 
und Hohlraum 17 abdeckt. Es sei verstanden, dafi jegliche andere geeignete {Con- 
figuration des Zusammenbaus 15 geeignet sein kann. Der Fachmann wird verste- 
hen, dafi jeglicher Typ eines geeigneten Sprengstoffs in dem Hohlraum 17 ver- 
wendet werden kann, und dafi die Grofie und {Configuration des Hohlraums 17 
und der Folie 19 von jedem geeigneten Typ sein konnen. Jegliche geeignete Mit- 
tel zum Befestigen der Folie 19 an der Basis 14 konnen auch verwendet werden 
und sind den Fachleuten bekannt. Es sei auch verstanden, dafi in einigen Anwen- 
dungen ein zusatzliches Blei verwendet werden kann. Dieses zweite Blei wiirde 
sich unterhalb der Basis befinden, so dafi das Blei 15 zQnden wiirde, und dann das 
zweite Blei ziinden wurde. Das zweite Blei kann ein Blei-Pellet eines bekannten 
Typs sein. 

Der Rotor 16 ist in Fig. 10 in der "In-Line"-Position gezeigt. Die In-Line- oder 
entsicherte Position betrifft die Situation, wo der Rotor 16 in einer Position ist, so 
dafi der Detonator 22 mit der Bleianordnung 15 ausgerichtet ist, wobei er so eine 
ausgerichtete Zundungsfolge bildet. 

Der Rotor 16 beinhaltet auch einen Vorsprung 33 und einen Scherlappen 34. Der 
Vorsprung 33 und der Scherlappen 34 sind als Teil des Rotors 16 in der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform hergestellt oder bearbeitet. Dies eliminiert die Moglich- 
keit eines Sicherheitsversagens aufgrund von fehlenden Teilen. 
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Der Rotor 16 beinhaltet vveiter erne Federapertur 36. Die Basis 14 beinhaltet eine 
Ruckhakeapertur 38. Apertur 36 und Riickhalteapertur 38 sind in der bevorzugten 
Ausfuhrungsform in der Nahe und sind axial ausgerichtet. Diese Aperturen 36 und 
38 nehmen Anti-Ruckschlag-Feder 40 auf und sind abgemessen und konfiguriert, 
um Feder 40 zu halten und zu sperren, bis zii dem Zeitpunkt, wenn der Rotor 16 
von seiner Out-of-Line-Position zu seiner In-Line-Position wandert. Wie in Fig. 
9a gezeigt, erstreckt sich die Anti-Ruckschlag-Feder oder Stift-Vorspajin- 
Einrichtung 40 von dem Rotor 16 zu der Basis 14, wobei der Rotor 16 in der Out- 
of-Line-Position ist. Die Feder 40 ist in der bevorzugten Ausflihrungsform aus 
Federstahl hergestellt und ist von einer Lange, welche ausreichend ist, um den 
Rotor 16 an Ort und Stelle zu halten, bis zu dem Zeitpunkt im Betrieb der Vor- 
richtung 10, wo er aus der Apertur 38 in der Basis 14 gezogen wird. Wie in Fig. 
9b gezeigt, biegt sich, wahrend sich der Rotor 16 bewegt, die Feder 40 und wird 
aus der Apertur 38 gezogen, verbleibt aber in Apertur 36 des Rotors 16. Die Feder 

40 wirkt als ein Anti-Ruckschlag-Mechanismus fur den Rotor 16, nachdem sie 
von der Basis 14 entfernt worden ist. Dies wird in dieser Beschreibung spater aus- 
gefiihrt werden. 

Die Basis 14 halt auch eine Ziindkapsel 42. Die Zundkapsel 42 beinhaltet ein 
Zundkapselgehause 41, ein Zundkapselmaterial 43 (nicht gezeigt), ein ziindkap- 
selisoliertes Verbindungskabel 44. Die Ziindkapselanordnung 42 sitzt in der Basis 
14 der Vorrichtung 10, wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt. Das Zundkapsel gehause 

41 ist in der bevorzugten Ausfuhrungsform aus Aluminium hergestellt. Das 
Zundkapselmaterial 43 ist jeglichen bekannten Typs von geeigneten Sprengmit- 
teln. Ein Abstandhalter 46 wird in der bevorzugten Ausfuhrungsform verwendet 
und sitzt auf der Zundkapsel 42 um das Kabel 44. Der Abstandhalter ist aus Alu- 
minium hergestellt und halt die Zundkapsel 42 in der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form in Position. Das Zundkapsel-Verbindungskabel 44 ist mit der richtigen E- 
iektronik (Entsicherungsschaltung) verbunden, so dafl ein Signal gesendet werden 
kann, wenn eine Zundung der Zundkapsel 42 gewunscht ist. Die Zundkapsel 42 
ist in der Nahe des Scherlappens 34 angeordnet, so daB auf eine Zundung der 



Zundkapsel 42 hin der Scherlappen 34 abgeschert werden wird, so daC sich der 
Rotor 1 6 von der einen Position zu einer anderen bewegen kann. 

Die Basis 14 beinhaltet weiterhin eine Nut oder Kanal 48. Die Nut 48 ist von einer 
Grofie und {Configuration, so daB der Rotor 16 in seiner Bewegung von der Out- 
of-Line- zu der In-Line-Position gefuhrt werden kann, wo der Detonator 22 in-line 
mit dem explosiven Blei 15 ist. Wie vorher besprochen, beinhaltet der Rotor 16 
einen Vorsprung 33. Der Vorsprung 33 wandert in der bevorzugten Ausftihrungs- 
form in die Nut 48. In Essenz treiben expandierende Gase der Zundkapsel den 
Vorsprung 33 (Kolben) in die Nut 48 (ZyLinder), urn .den Rotor zu bewegen. Die 
Basis 14 beinhaltet weiterhin eine Scherlappenausnehmung 49. Diese Ausneh- 
mung 49 ist abgemessen und konfiguriert, urn den Scherlappen 34 in der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform aufzunehmen. Diese Ausnehmung 49 in Verbindung mit 
dem Scherlappen 34 halt den Rotor 16 in der Out^of-Line-Position zunick. Die 
Ausnehmung 49- und Lappen 34-Konfiguration verhindert ebenso, dafi der Rotor 
16 in der entsicherten Position zusammengesetzt wird. Ein Zusammensetzen wird 
verhindert, wenn der Lappen 34 nicht in der Ausnehmung 49 ist. 

Bezugnehmend auf die Fig. 2 und 4 bis 6 ist dort die Ruckstellsperre 55 gezeigt 
Die Sperre 55 beinhaltet eine Riickschlag-Feder 56 und ein Riickschlag-Gewicht 
58. Die Basis 14 beinhaltet auch eine Sperrapertur 52 und einen Sperrhohlraum 54 
zum Aufnehmen der Ruckstellsperre 55. Die Ruckstellfeder oder Vorspannein- 
richtung 56 ist kooperativ mit der Basis 14 in der Nahe eines hinteren Endes ver- 
bunden und kontaktiert operativ das Ruckschlag-Gewicht 58 in der Nahe eines 
vorderen Endes. Die Feder 56 halt das Gewicht 58 in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform in Position, aber das Gewicht 58 und die Feder 56 sind nicht verbun- 
den. Die Feder 56 ist in der bevorzugten Ausfuhrungsform von einer Doppel- 
Torsionsglied-Konfiguration. Diejenigen, die Fachleute sind, werden jedoch er- 
kennen, dali jegliche geeignete Konflguration verwendet werden kann. Die Feder 
56 der bevorzugten Ausfuhrungsform ist zum Betrieb oberhalb von Kraften von 
10 000 g abgemessen, urn ein versehentliches Entsperren zu verhindern. Die Sper- 
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rapertur 52 und Hohiraum 54 sind abgemessen und konfiguriert, urn die Sperre 55 
zu akzeptieren und aufzunehmen. Der Sperrhohlraum 54 ist konfiguriert, urn eine 
Rippe oder Arretierung 57 zu beinhalten, urn das Gewicht 58 zuruckzuhalten, 
wenn erwiinscht. In der bevorzugten Ausftihrungsform ist das Gewicht 58 asym- 
metrisch. Das Gewicht 58 enthalt ein erstes Ende 61 und ein zweites Ende 63, 
wobei das erste Ende 61 eine groBere Masse hat als das zweite Ende 63. 

Bezugnehmend insbesondere auf Fig. 4 ist die Sperre 55 in der gesperrten Positi- 
on gezeigt Der Rotor 16 ist in der Nahe des Gewichts 58 und schlagt daran an. 
Eine Kerbe 59 ist im Rotor 16 in der bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten, urn 
das Gewicht 58 zu beoihren. Auf diese Weise wird verhindert, dali sich der Rotor 
16 von der Out-of-Line-Position bewegt, bis bestimmte Bedingungen angetroffen 
sind. Die Feder 56 halt das Gewicht in dieser ersten Position, wie in Fig. 4 ge- 
zeigt. 

Die erste Sperre oder Ruckstellsperre * 55 erfordert Geschutz-Abfeuerungs- 
Rlicksteil-g's, urn sie zu entfernen. Die erste Sperre oder Ruckstellsperre 55 ist im 
Betrieb in den Fig. 4 bis 6 gezeigt. Fig. 4 zeigt die Sperre in ihrer anfanglichen 
gesperrten Position. Der Rotor 16 wird in Position durch die Ruckstellsperre 55 
gehalten, wahrend er von der Apertur 52 herausragt. Als Riickstellung uberwinden 
die g-Krafte auf dem Gewicht oder Sperrkorper 58 die Federkraft der Feder 56 
und das Gewicht 58 bewegt sich nach unten (siehe Fig. 5). Wahrend das Projektil 
eine Beschleunigung erfahrt, treibt das Gewicht 58 gegen die Feder 56. Der 
Sperrkorper 56 ist in der bevorzugten Ausfuhrungsform so konstruiert, dali die 
Unterseite 67 von dem ersten Ende 61 zu dem zweiten Ende 63 nach oben schrag 
zulauft. Wie am besten in Fig. 6 gesehen werden kann, sitzt, aufgrund der Form 
des Gewichts 58 in der bevorzugten Ausfuhrungsform, das erste Ende 61 des Ge- 
wichts 58 in dem Gehause 54 zuerst auf, und der winklige Boden bewirkt, dali 
sich das Gewicht 58 nach rechts neigt und dabei das zweite Ende 63 in Richtung 
der Arretierung 57 bewegt. Die Rippe oder unterschnittene Arretierung 57 stoppt 
das Gewicht und befestigt das Gewicht 58, wenn die g-Krafte nicht langer die 
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Federkraft der Feder 56 ubersteigen. Das Verriegeln der Sperre 55 ist das Ergeb- 
nis der Riickstellung des Projektilabschusses. In dieser Weise ist der Rotor 16 
nicht langer durch die erste Sperre 55 blockiert. 

Die zweite Sperre oder Scherlappensperre 34 wird zum Zeitpunkt des Entsicherns 
abgeschert. Wie oben diskutiert, ist vieles der Vorrichtung 10 von mechanischer 
Natur, aber Elektronik wird verwendet, um die endguitige Entsicherung und die 
Detonation zu steuem. Die Elektronik detektiert die zweite Bedingung und stellt 
einen sicheren Abstand sicher. Sobald ein sicherer Abstand erfullt ist, wird die 
elektronische Eingabe zur Entsicherung erlaubt. Die Zundkapsel 42 wird zu einem 
geeigneten Zeitpunkt geziindet und, wie in den Fig. 7 und 8 gezeigt, wird der 
Scherlappen 34 abgeschert. Daher wird nach der Ziindung der Zundkapsel 42 die 
zweite Sperre 34 entfernt. Die Entluftung der Zundkapsel 42 reagiert gegen den 
Rotorvorsprung 33, um Sperre 34 abzuscheren, und* dann den Rotor 16 in-line, 
wie in Fig. 10 gezeigt, zu schieben. Die Verwendung einer einfachen explosiven 
Zundkapsel 42 als einen elektro-explosiven Transducer, um den Rotor 16 in-line 
zu bewegen, erlaubt eine extrem kleine Implementierung durch Integrieren des 
letzteren in die Rotor/Basis-Konfiguration. 

Nun bezugnehmend auf Fig. 10 wird, wenn die Zundkapsel geziindet wird und die 
zweite Sperre 34 abschert, die Anti-Riickschlag-Feder 40 aus Apertur 38 gezogen 
und wird uber die Basis 14 gezogen, bis der Rotor 16 vollstandig gedreht wird, 
und dient dann als Ajiti-Ruckschlag-Funktion. Aufgrund der Bewegung des Ro- 
tors 16 bewegt sich die Feder 40 mit dem Rotor 16, bis sie vollstandig gedreht 
wird, und grabt sich dann in die Basis 14, wie in Fig. 1 1 gezeigt, wenn der Rotor 
16 stoppt. Nach Entsichem halt die Feder 40 den Rotor 16 in der In-Line-Position, 
um eine Drehung zu der Out-of-Line-Position zu verhindern. 

Die Vorrichtung 10 wird nun im Betrieb mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben. Wie 
oben beschrieben, wird die Vorrichtung 10 verwendet, um einen Sicherungsme- 
chanismus vorzusehen, so daB die Munition nicht entsichert wird, bis erwunscht. 
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Die Vorrichtung 10 wird mit dem Rotor 16 in der "Out-of-Line"-Position zusam- 
mengesetzt, wie durch Block 16a dargestellt. Die "In-Line"-Position wird durch 
Block 16b reprasentiert. In der Out-of-Line-Position 16a wird das explosive Blei 
15 von dem Detonator 22 abgeschirmt und ist nicht mit Blei 15 ausgerichtet 
Weiterhin ist die Ruckstellsperre 55, Block 55 in Fig. 12, in der gesperrten Positi- 
on, wodurch der Rotor 16 in der Out-of-Line-Position gehalten wird. Die Scher- 
lappensperre oder zweite Sperre 34 (Block 34 in Fig. 12) ist auch intakt und halt 
den Rotor 16 in der Out-of-Line-Position. 

Block 60 reprasentiert die erste Bedingung, welche erforderlich ist, urn den Be- 
trieb der Vorrichtung 10 zu starten. Die Ruckstell-g-Krafte wirken auf die Ruck- 
stellsperre 55 und zwingen das Gewicht 58 in den Sperrhohlraum 54, und entfer- 
nen es von dem Rotor 16. Das Gewicht 58 wird befestigt oder zuruckgehalten 
durch die Lippe 57, wie oben beschrieben. An diesem Punkt ist der Rotor 16 im- 
mer noch in der Out-of-Line-Position, wie durch Block 16a gezeigt, gehalten 
durch die AbscherlappenSperre 34. 

Ein elektronischer Sensor 62, welcher Elektronik und Sensoreinrichtungen ent- 
halt, detektiert eine zweite Bedingung, welche eine notwendige Bedingung ist, 
bevor die zweite Sperre 34 entfernt werden kann. Der Sensor 62 ist innerhalb der 
Munition angeordnet oder damit verbunden. Der zweite Bedingungssensor 62 
kann jeglichen bekannten Typs sein, welcher flir diese Anwendung geeignet ist, 
und ist den Fachleuten bekannt. Der Sensor 62 kann HulsenausstoB, Durchlauf- 
zahlung, Zeitsteuerung oder jegliche andere Einrichtung detektieren, urn eine 
zweite Bedingung zu detektieren. Die Elektronik 62 stellt auch fest, daG eine si- 
cherer-Abstand-Entfernung erreicht worden ist. Wiederum sind die besonderen 
Schaltungen und Peripherien, welche notwendig sind, um zu begriinden, daJ3 ein 
sicherer Abstand erreicht worden ist, eines bekannten Typs und sind denjenigen, 
die Fachleute sind ? bekannt. 
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Eine Entsicherungsschaltung wird durch Block 64 reprasentiert und ist mit dem 
Sensor 62 verbunden. Die Sensorelektronik 62 sendet ein Signal an die Entsiche- 
rungsschaltung 64, daB ein sicherer Abstand erreicht worden ist, und daB der Ro- 
tor 16 bewegt werden kann. Die Entsicherungsschaltung 64 ist mit der ZQndkapsel 
42 verbunden, hier als Block 42 gezeigt. Die Schaltung der Entsicherungsschal- 
tung 42 ist den Fachleuten bekannt. Die Entsicherungsschaltung oder Entsiche- 
rungssignal 64 in Kombination mit dem Sensor 62 ist eine Einrichtung zum Zfln- 
den oder ziindet die Ziindkapsel 42. Die Zundung der Zundkapsel 42 schert den 
Rotorscherlappen 34 ab, welcher den Rotor in der Out-of-Line-Position 16a halt, 
wodurch die zweite Sperre 34 entfemt wird. Die Ztindkapselausgabe oder Zun- 
dung fahrt auch fort oder tragt dazu bei, den Rotor 16 zu bewegen. Der Rotor 16 
dreht urn eine Schwenkwelle 18 zu der entsicherten In-Line-Position, wie in '. 
Block 16b reprasentiert. Die Anti-Ruckschlag-Feder 40 wird auch aus der Basis 
14 gezogen, wahrend die ZQndkapsel 42 den Rotor 16 bewegt. Wie vorher disku- 
tiert, bewegt sich die Feder 40 uber die Basis 14 und grabt sich in die Basis 14, 
urn eine mogliche Ruckschlag des Rotors 16 zu verhindern. Auf diese Weise sind 
der Rotor 16 und Detonator 22 in der vollstandig entsicherten Position. Die ge- 
punktete Linie zwischen Block 16a und 16b reprasentiert die Anderung in der 
Position des Rotors uber die Zeit. Die erste und zweite Sperre, reprasentiert durch 
Blocke 55 und 34, welche auf den Rotor 16 wirken, sind zu dem Zeitpunkt alle 
zwischen den Blocken 16a und 16b entfemt worden. Die Feder 40 wirkt als eine 
Anti-Ruckschlag-Feder und ist immer noch in Position 16b auf den Rotor einwir- 
kend. 

Wie durch Block 66 reprasentiert, ist eine elektronische Feuerungsschaltung mit 
dem Detonatorblei 28 verbunden. Das Detonatorblei 28 kontaktiert die elektroni- 
sche Abfeuerungsschaltung 66, so daB die Schaltung 66 den Detonator 22 abfeu- 
em kann, wenn vorbestimmte Bedingunge n getroffen sind. Die Abfeuerungs- 
schaltung 66 ist denjenigen, die Fachleute sind, bekannt, und jegliche geeignete 
Schaltung kann verwendet werden. Die elektronische Abfeuerungsschaltung 66 
feuert den Detonator 22 ab, und die Zundung des Detonators 22 ziindet den 



Sprengstoff im Hohiraum 1 7 des Bleis 15. Die heifien Gase von dem Detonator 22 
und Sprengstoffe im Blei 15 zunden so, daB die Munition explodieren oder zer- 
bersten wird. Der Detonator 22 ist angrenzend an oder in der Nahe von dem Blei 
15, und die Explosion des Detonators 22 schreitet zu dem Blei 15 fort, eine Zun- 
dung des Sprengstoffs/Treibmittels der Munition oder des Projektils sicherstel- 
lend. Falls ein zusatzliches Blei benutzt wird, wird das Blei 15 das Pellet zunden, 
welches dann den Sprengstoff/Treibmittel der Munition zunden wird. 

Obwohl nicht besonders detailliert, wird verstanden werden, dafl verschiedene 
elektronische funktionale Blocke richtig mit geeigneten Vorspann- und Referenz- 
versorgungen verbunden sind, so daB sie in ihrer beabsichtigten Art und Weise 
arbeiten. Es sollte auch verstanden sein, dafi die Verarbeitung, welche hier be- 
schrieben ist, gut bekannte Mikroprozessor-Technologie verwendet, welche mit 
einem geeigneten Speicher verbunden ist, Puffern und anderen peripheren Vor- 
richtungen, urn so in ihrer beabsichtigten Art und Weise zu arbeiten. Weiterhin 
konnen andere Schaltungskonfigurationen und Anwendungen abweichend von 
den hierin beschriebenen im Rahmen und in der Absicht dieser Erflndung konfi- 
guriert sein. 

Die obigen Beispiele und Offenbarung sind dazu gedacht, illustrativ und nicht 
erschopfend zu sein. Diese Beispiele und Beschreibungen werden viele Variatio- 
nen und Altemativen denjenigen vorschlagen, die Fachleute sind. All diese Alter- 
nativen und Variationen sind dazu gedacht, im Rahmen der angehangten Ansprii- 
che enthalten zu sein. Diejenigen, die mit der Technik vertraut sind, konnen ande- 
re Aquivalente der spezifischen Ausfuhrungsformen erkennen, welche hier be- 
schrieben sind, wobei Aquivalente auch dazu gedacht sind, durch die Anspruche, 
welche hieran angehangt sind, beinhaltet zu sein. 
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Anspruche 

Sicherungs- und Entsicherungsvorrichtung (10) zur Verwendung mit einem 
Projektil (13), welche ein Gehause (11) umfaBt; einen Rotor (16), welcher mit 
dem Gehause (It) verbunden ist und um eine Achse drehbar und zwischen ei- 
ner gesicherten Position und einer scharfen Position bewegbar ist; und Sperr- 
einrichtungen, welche mit dem Gehause verbunden sind zunV Verhindem, daB 
sich der Rotor von der gesicherten Position zu der scharfen Position bewegt; 
wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet ist, daB 
erste und zweite Sperreinrichtungen vorgesehen sind: 

- wobei die erste Sperreinrichtung (5 5) eine Masse (58) und eine Vorspann- 
einrichtung (56) umfaBt, wobei die letztere operativ mit dem Gehause (1 1) 
verbunden ist, und die Masse (58) operativ zum Vorspannen der Masse 
(58) in eine erste Position kontaktiert, was eine Drehung des Rotors (16) 
verhindert, und zum Erlauben, da£ sich die Masse (58) auf eine vorbe- 
stimmte Beschleunigung des Projektils (13) hin in eine zweite Position aus 
dem Weg des Rotors (16) hinaus bewegt; und 

- wobei die zweite Sperreinrichtung (34) eine Abscherspitze beinhaltet, wel- 
che mit dem Rotor (16) zum Verhindem verbunden ist, daB sich der Rotor 
( 1 6) von der gesicherten Position zu der scharfen Position bewegt; 

weiterhin gekennzeichnet durch: 

- eine eiektrisch ausgeloste Zundkapsel (42), welche mit dem Gehause (1 1) 
verbunden und nahe der zweiten Sperreinrichtung (34) und dem Rotor (16) 
ist; und 

- Zundkapsel-Zundeinrichtungen (62, 64), welche mit der Zundkapsel (42) 
verbunden sind zum Abtasten eines vorbestimmten Zustands und Zunden 



der Ziindkapsel (42), wenn die vorbestimmte Bedingung des Projektils 
(13)~abgetastet wird, wobei, wenn die Zundkapsel (42) ziindet, die zweite 
Sperreinrichtung (34) direkt durch Treibgase der gezundeten Zundkapsel 
(42) entfernt wird, und die Treibgase der gezundeten Zundkapsel (42) den 
Rotor (16) direkt zu der scharfen Position drehen, und wobei, wenn die 
hojcQuhji vorbestimmte Beschleunigung aufgetreten ist, die erste Sperreinrichtung 
(55) aus dem Weg des Rotors (16) heraus bewegt wird, und wenn die vor- 
bestimmte Bedingung ertastet worden ist, die Ziindkapsel- 
Zundeinrichtungen (62, 64) die Zundkapsel (42) ziinden, wobei die zweite 
Sperreinrichtung (34) entfemt wird, und der Rotor (16) zu der scharfen 
Position bewegt wird. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspann- 
einrichtung eine Torsionsfeder (56) ist. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(11) einen Sprenganschlui3 (15) enthalt, und der Rotor (16) einen Detonator 
(22) enthalt, wobei der Detonator mit dem SprenganschluB (15) in der gesi- 
cherten Position nicht ausgerichtet ist, und der Detonator (22) mit dem Spren- 
ganschlufl (1 5) in der scharfen Position ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, weiterhin gekennzeichnet durch AbschuBein- 
richtungen (66), welche mit dem Detonator (22) zum Zunden des Detonators 
verbunden sind, was eine Ausbreitung von Gas und Flamme zu dem Spren- 
ganschluB (15) verursacht, wodurch das Projektil (13) geziindet wird. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 zum Bereitstellen einer Versetzungs- 
Sicherung zwischen einem SprenganschluB (15) und einem Detonator (22) bis 
vorbestimmte Bedingungen erfullt sind, dadurch gekennzeichnet, daB: . 

- das Gehause einen SprenganschluB (15) enthalt; 



- der Rotor (16), welcher schwenkbar mit dem Gehause (11) und drehbar 
zwischen der gesicherten und der scharfen Position verbunden 1st, den 
Detonator (22) enthalt, wobei die gesicherte Position eine versetzte Positi- 
on ist, wo der Detonator (22) nicht mit dem SprenganschluB (15) ausge- 
richtet ist, und die scharfe Position eine In-Line-Position ist, wo der Deto- 
nator (22) mit dem SprenganschluB (15) ausgerichtet ist; 

- die erste Sperreinrichtung ein Ruckstell-Sperre (55) ist, welche verhindert, 
daI3 sich der Rotor (16) von der gesicherten versetzten Position zu der 
scharfen In-Line-Position bewegt bis die Riickstellpositionen erftillt sind, 
wobei die Ruckstellsperre (55) durch die Ruckstellbeschleunigung des 
Projektils (13) entfernt wird, wodurch die Ruckstellsperre (55) aus dem 
Weg des Rotors ( 1 6) heraus gedriickt wird; 

- die zweite Sperreinrichtung eine Abscherspitzen-Sperre (34) ist, welche 
verhindert, dafl sich der Rotor (16) von der gesicherten versetzten Position 
zu der scharfen In-Line-Position bewegt bis ein Scharfmachen gewiinscht 
ist; 

- die Zundkapsel (42) sowohl zum Entfernen der Abscherspitzen-Sperre 
(34) als auch zum Drehen des Rotors (16) zu der scharfen In-Line- 
Position, wenn gewiinscht, vorgesehen ist, wobei nach einer Ziindung der 
Zundkapsel Treibgase der geziindeten Zundkapsel direkt die Abscherspit- 
zen-Sperre (34) entfernen und d ireta den Rotor (16) zu der scharfen In- 
Line-Position drehen, und wobei, wenn Ruckstellbedingungen erreicht 
sind, die RUckstell-Sperre (55) entfernt wird, wobei die Abscherspitzen- 
Sperre (34) belassen wird, urn zu verhindern, dafi sich der Rotor (16) be- 
wegt, bis ein Scharfmachen er wunscht i st, und die Zundeinrichtungen (62, 
64) eine Ziindung der Zundkapsel (42) einleiten, wobei sie die Abscher- 
spitzen-Sperre (34) entfernen und den Rotor (16) auf die scharfe In-Line- 
Position fahren. 

Vorrichtung gemafl Anspruch 1 oder Anspruch 5 gekennzeichnet durch Stift- 
Vorspanneinrichtungen (40), welche mit dem Rotor (16) verbunden sind zum 



Verhindern der Drehung des Rotors (16) zuriick in die gesicherte versetzte Po- 
sition nachdem die zweite Sperreinrichtung (34) entfernt ist, und der Rotor 
(16) auf die scharfe In-Line-Position bewegt ist. 

Vorrichtung gemaft Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stift- 
Vorspanneinrichtung (40) ein Federstahl ist. 

Vorrichtung gemafi Anspruch 1 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zundkapsel-Ziindeinrichtung einen Sensor (62) aufweist zum Abtasten 
einer vorbestimmten Bedingung des Projektils (13), eine Verarbeitungsein- 
richtung zum Aufbauen einer sicheren Trennung, und eine Signalgebungsein- 
richtung (64) zum Ziinden der Zlindkapsel (42). 

Vorrichtung gemaB Anspruch 1 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB Abschufleinrichtungen (66) mit dem Detonator (22) zum Ziinden des De- 
tonators In-Line mit dem SprenganschluJi (15) verbunden sind, wodurch das 
Projektil (13) detoniert. 

.Vorrichtung gemafi Anspruch 1 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 

das Gehause (11) eine zusammenpassende Offhung (52) und einen Anschlag- 

stift (57) enthalt, und 

die erste Sperreinrichtung (55) aufweist: 

(a) eine Feder (56) ? welche ein erstes Ende und ein zweites Ende aufweist, 
wobei das erste Ende mit dem Gehause (1 1) verbunden ist; und 

(b) einen sperrenden Korper (58), welcher das zweite Ende der Feder (56) o- 
perativ kontaktiert und an den Rotor (16) in einer normalen aufwarts ge- 
richteten Position anschlagt und gleitend durch die passende Offnung (52) 
in einer fixierten Orientierung aufnehmbar ist, um so durch Ruckstell- 
Beschleunigungs-g-Krafte nach unten bewegt zu werden, wobei der 
Sperrkorper (53) eine Unterseite (67) aufweist, welche nach oben in 



Richtung des Anschlagstifts (57) abgeschragt ist; wobei, wenn die Riick- 
stellbeschleunigung des Projektils (13) erreicht ist, die g-Krafte auf dem 
Sperrkorper (58) die Krafte der Feder (56) uberwinden und der Sperrkor- 
per (58) nach unten aus dem Weg des Rotors (16) heraus getrieben wird, 
wobei die Unterseite (67) des Sperrkorpers das Gehause (11) kontaktiert 
und sich der Sperrkorper (58) in Richtung des unterschnittenen Anschlag- 
stifts (57) neigt und den unterschnittenen Anschlagstift (57) in einer ab- 
warts gerichteten gesperrten Position in Eingriff nimmt. 

. Verfahren zum Sichern und Entsichern eines von einem Geschutz abzuschie- 
flenden Projektils (13) mit den-Schritten des 

- Verhinderns einer Drehung eines Rotors (16), welcher mit einem Gehause 
(1 1) mit einer Sperreinrichtung verbunden ist; und 

- AbschieBen des Projektils (13) nach dem Zunden einer Ziindkapsel (42); 
gekennzeichnet durch zusatzliche Schritte wie folgt: 

- Verhindem der Drehung mit einer ersten Sperreinrichtung (55), welche ein 
Gewicht (58) und eine Vorspanneinrichtung (56) aufweist, welche mit 
dem Gehause (11) verbunden ist und mit dem Gewicht (58) im Weg des 
Rotors (16) positioniert ist; 

- Drucken des vorgespannten Gewichts (58) aus dem Weg des Rotors (16) 
heraus beim AbschieBen des Projektils (13) und beim Erreichen einer vor- 
bestimmten Beschleunigung des Projektils (13); 

- Abtasten einer vorbestimrnten Bedingung zum Scharfmachen des Projek- 
tils (13); 

- Zunden der Ziindkapsel (42), wodurch die zweite Sperreinrichtung (34) 
durch direktes Anwenden von Treibgasen der Ziindkapsel (42) gegen die 
zweite Sperreinrichtung (34) entfernt wird; und 

- direktes Drehen des Rotors (16) mit den Treibgasen der gezlindeten Ziind- 
kapsel (42) ? wobei die Drehung des Rotors (16) einen Detonator (22) mit 
einem SprenganschluB (15) in dem Projektil (13) In-Line orientiert. 



12. Verfahren nach Anspruch 1 1, welches weiterhin den Schritt des Zundens des 
Detonators (22) aufweist. 
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